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Dessiner avec Qt4

http://doc.trolltech.com/4.3/paintsystem.html
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Les 3 complices

QPFainter — QPaintEngine —> QPaintDevice

Qpainter  outil de dessin
QpaintDevice : Abstraction d’'un Espace 2D dans lequel on peut dessiner(*)
QpaintEngine : interface utilisée par Qpainter pour dessiner sur un QpaintDevice

(*) le QpaintDevice est utilisé par Qpainter et QpaintEngine. Cette classe n’est
utilisée par le développeur que dans le cas ou celui-ci crée sa propre abstraction.

Ces trois compeéres forment une seule et méme @néitommeéd\rthur

Dessiner

1. Quoi ?
Qpainter vous facilite le dessin de formes simples
(http://doc.trolltech.com/4.3/html/painting-basicaiag.htmi)

Un (ou plusieurs) point(s) sur un plan donné

QPainter ::drawPoint(s)

Une ligne
QLineF line(10.0, 80.0, 90.0, 20.0);

QPainter(this);
painter.drawLine(line);

Des segments

static const QPointF points[3] = {

QPointF(10.0, 80.0),QPointF(20.0, 10.0),QPointF(80. 0,30.0),};
QPainter painter(this);

painter.drawPolyline(points, 3);
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Un polygone
static const QPointF points[4] ={
QPointF(10.0, 80.0),QPointF(20 .0, 10.0),
QPointF(80.0, 30.0),QPointF(90 .0,

70.0)};
QPainter painter(this);
painter.drawPolygon(points, 4);
(ie Qpainter::drawConvexPolygon)

Un rectangle

QRectF rectangle(10.0, 20.0, 80.0, 60.0);
QPainter painter(this);
painter.drawRect(rectangle);

Un rectangles (angles arrondis)

QRectF rectangle(10.0, 20.0, 80.0, 60.0);
QPainter painter(this);
painter. drawRoundRect(rectangle);

Une Ellipse

QRectF rectangle(10.0, 20.0, 80.0, 60.0);

QPainter painter(this);
painter.drawEllipse(rectangle);

Un Arc de cercle

QRectF rectangle(10.0, 20.0, 80.0, 60.0);

.~ . intstartAngle = 30 * 16;
int spanAngle = 120 * 16;

QPainter painter(this);
painter.drawArc(rectangle, startAngle, spanAngle);

Une forme circulaire
QRectF rectangle(10.0, 20.0, 80.0, 60.0);
int startAngle = 30 * 16;
@ int spanAngle = 120 * 16;

QPainter painter(this);
painter.drawPie(rectangle, startAngle, spanAngle);
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Une corde

QRectF rectangle(10.0, 20.0, 80.0, 60.0);
int startAngle = 30 * 16;
Q int spanAngle = 120 * 16;
QPainter painter(this);
painter.drawChord(rect, startAngle, spanAngle);

Un chemin

QPainterPath path;
path.moveTo(20, 80);
path.lineTo(20, 30);
path.cubicTo(80, 0, 50, 50, 80, 80);
QPainter painter(this);
painter.drawPath(path);
http://doc.trolltech.com/4.3/painting-painterpaths.html

Une région ou une zone

QPainter ::setClipRegion, Qpainter ::setCLipPath
QPainterPath starPath;
starPath.moveTo(90, 50);
for (inti=1;i<5; ++i){
starPath.lineTo(50 + 40 * cos(0.8 * i * Pi),
50 + 40 * sin(0.8 * i * Pi));

}
starPath.closeSubpath();
http://doc.trolltech.com/4.3/gpainterpath.html

Du texte

QPainter painter(this);
Gt b painter.drawText(rect, Qt::AlignCenter, tr("Qt
Trulrtei:h by\nTrolltech™));

Une pixmap ou une image

QPainter painter(this);

QPixmap pixmap( "/gt-logo.png" );
painter.drawPixmap(10, 10, pixmap);
ou Qmage p imagd ":/qgt-logo.png" );

painter.drawlmage(QPoint(0, 0), pimage);
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2. Surquoi?

Le support
QPaintDevice ‘
]nh?rits
‘ QWidget ‘ Qlmage ‘ QPixmap ‘ QGLPixelBuffer || QPicture QPrinter

inherits
I

QGLWidget

QpaintDevice est la classe de base de tout sugealéssin.

Le schéma ci-dessus donne la liste des classemsdeshe lesquelles il est possible de
dessiner.

QWidget est LA classe de base des widgets « équipésir le dessin , I'affichage dans
différents formats d’image 2D ou 3@QGLWidge) ou encore I'impression (Qprinter)

La region

QRegion est une classe qui, utilisée avec QPdjcit€yPainter::setClipRegid)),

permet d’optimiser les opérations de dessin emnitéint la zone a (re)-dessiner.
L'utilisation de cette classe contribue a la réguctlu phénoméne de clignotement (flicker)
lors d’opération de rafraichissement fréquents e’zone de dessin.

Une région peut étre définie en tant que rectaf@Region::Polygon),
ellipse (QRegion::Ellipgg polygone() ou Bitmap.

On peut contrdler qu’une région contient un dessimon (QRegion ::isEmpty())
On peut vérifier si cette région contient un pg¢@point) ou une autre région.

Cette région peut étre déplacée (translate()).
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Elle peut étre la résultante de :

- I'intersection de deux régions (QRegion ::intetye

void MyWidget::paintEvent(QPaintEvent *)

{
@ QPainter p; /I our painter

QRegion r1(QRect(100,100,200,80), QRegion::Ellipse);// r1 = elliptic region
QRegion r2(QRect(100,120,90,30) ), QRegion::Ellipse); // r2 = elliptic region

QRegion r3 = rl.intersect(r2); /I r3 = intersection
p.begin(this); /I start painting widget
p.setClipRegion(r3); /I set clip region
/I paint clipped graphics
p.end(); // painting done

}

- une combinaison de deux régions (QRegion ::unite)

- leur soustraction (QRegion ::substract)

A

- leur exclusion (QRegion ::xor)

<y

On peut également utiliser cette classe pour déterriappartenance ou non d’un point
dans une région. QPainter ::contains(const Qpomt&
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3. Comment ?

Les pré-réglages de dessin

La classe QPainter fournit un ensemble de foncti@ssinées au paramétrage des actions de
dessin.

- font()

utilisée pour spécifier la police de caracterelésat pour dessiner du texte.
+ brust()

couleur ou motif de remplissage de la forme dessiné
- pen)

couleur ou moucheté utilisés pour dessiner degdignu contours.
« backgroundMod@
indique si il y a ou non un fondof::Opaque Qt::TransparentMode

« backgroung)
indique la couleur des pixels de mouchetage

valable en cas de fongt::Opaque moucheté.
+  brushOrigirf)

défini I'origine du fond.

valable dans le cas de motifs (brush pattern sjybedpixmap.
« viewpori(), window(), matrix()

constituent le systeme de transformation de cooréles de dessin.
cf Coordinate Transformationst The Coordinate System documentation
+ hasClipping)

indique que le QPainter est appliqué sur régioardéhée.

+ layoutDirectiorf)

définis la direction de dessin du texte
« matrixEnable()
indigue que les transformations de coordonnéespsissibles.

cf http://doc.trolltech.com/4.3/gpainter.html - coandte-transformations

+ viewTransformEnablgQl

indique que la conversion de vue est possible.
cf http://doc.trolltech.com/4.3/coordsys.html - windeiewport-conversion
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La transparence

QPainter painter(this);

painter.setBrush(Qt::cyan);
painter.setPen(Qt::darkCyan);
painter.drawRect(0, 0, 100,100);

pai nter.set Brush(Q:: NoBrush);
painter.setPen(Qt::darkGreen);
painter.drawRect(40, 40, 100, 100);

NB : a noter que par défaut le contour de I'objepdinter est dessiné (drawrect) en utilisant
la couleur déterminée par setpen.
Dans le cas ou on ne veut pas de contpainter.setPen(Qt::NoPen)

La gestion de la transparence (alpha blended st)ggert également s’opérer au niveau de la
gestion du remplissage pour combiner deux couldeiremplissage.

(voir le chapitre « La couleur de remplissage »).

L’Anti-crenelage ( anti-aliasing )

La qualité de rendu du pixel lors du dessin peut ét re
contrdlée via l'utilisation de la constante

QPainter::Antialiasing.

L’appel de la fonction
QPainter::setRenderHinQPainter::Antialiasing , true ) va
déclencher 'usage de couleurs proches de différatensité afin
d’arrondir les angles des primitives dessinées.

J (cf  http://doc.trolltech.com/4.3/painting-concentrict@s. htm

Il est également possible d’améliorer le rendu daxieQPainter::TextAntialiasingu encore
de faire appel a un algorithme de liss@feainter::SmoothPixmapTransform
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Les lignes et contours

Pour ce qui est des contours arrondis d’'un rectarig@fi nous a maché le travail en fournissant
la fonction QPainter ::drawRoundRectangle.

Reste que, si I'on souhaite maitriser style, caulépaisseur, jointures ou terminaison des
contours et des traits, la clag3EBenest notre amie.

QPen ::setStyle( Qt::PenStyle style)

Ot::SolidLine  Qt::DashLine Qt::DotLine Qt::DashDotLine Qt::DashDotDotLine
Qt::CustomDashLine

Le dernier enum permet de créer son propre style.

Il suffit de fournir un vecteur comprend en &, »,(,La taille du segment eten 2,4,6,.... La
taille de I'espace. Pour obtenir I'illustrationa@ssus on a donc le code suivant :

QPen pen;

QVector<greal> dashes;

greal space = 4;

dashes << 1 << space << 3 << space << 9 << space << 27 << space << 9;

pen.setDashPattern(dashes);

QPen ::setCapStyl¢(Qt.:PenCapStylstyle)

e

Qt::SquareCap Qt::FlatCap Qt::RoundCap
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QPen ::setJoinStyle( Qt::PenJoinStylstyle)

Qt::BevelJoin Qt::MiterJoin Qt::RoundJoin

Dans le cas de I'utilisation du style MiterJoinedit possible de préciser la limite de I'onglet
QPen::setMiterLimit @reallimit ). Le parametrémit est spécifié en unité d’épaisseur du
QPen.

Par exemple, une limite de 5 pour une épaisselifdeprésente 50 pixels de long.

: >T miterLinmit() ]
width()

—

La valeur limite de jointure par défaut est de 202 I'épaisseur par défaut).

Par défaut, un stylo (Qpen) est un segment nopaiéseur O se finissant de facon carrée
(Qt::SquareCapet dont la jonction entre deux segments estbige Qt::BevelJoin.
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Le remplissage

La définition du remplissage d’une zone dessinéeasactérisée par deux informations
majeures : le style de remplissage et la couleuethplissage.

Le style de remplissage:

QBrush::setStyle ( Qt::BrushStylestyle )

ot SolidPattern gt :Densel Pattern gt DenseZPattern

ot Dense3 Pattern ot cDernsed Pattern gt DenseSPattern

ot Densec Pattern ot Dense7 Pattern gt NoPattern
gt :Hor Pattern ot Wer Pattern
ot BDiagPattern ot F Diag Pattern gt DiagCross Pattern

- |

RRRARARAARAARARARAG
RARRARARAARARAR QG

ot Texture Pattern
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Les Dégradés

QGradient

Le remplissage de type gradient combiné avec tdas3es dérivées de QGradient permet
d’obtenir un remplissage linéaire, circulaire amigque d’'une couleur donnée

Qiradient

inhants

ClinearGradient ORadialGradient | [[QConicalGradient

3 types de dégradés sont proposés de base .

La classe de base QGradient est combinée a QBoushdpfinir le dégradé.
La (ou les) couleur(s) du dégradé sont définielsusm@ a une (setColorAt) en indiquant la
couleur et la position de début d'utilisation déeeouleur dans le dégradé.
On peut également préciser en un seul appel éadesicouleurs et leur position respective
en fournissant une liste de points (couleur ettjprgidans la structur@GradientStog la
fonction setStops. Par défaut, en I'absence de péifimit le dégradé ira du noir au blanc

« Linear - interpolation des couleurs entre les pointsé@ead et d’arrivée.

QRect rect(10, 20, 80, 60);

QPainter painter(this);

painter.setPen(pen);

painter.setBrush(brush);

QLinearGradient linearGradient(0, 0, 100, 100);
linearGradient.setColorAt(0.0, Qt::white);
linearGradient.setColorAt(0.2, Qt::green);
linearGradient.setColorAt(1.0, Qt::black);
renderArea->setBrush(linearGradient);

painter.drawEllipse(rect); QU painter.drawRect(rect);

Revenons sur la ligne d’instanciation du dégraaéslire :

Qi nearG adient |inearGadient(0, 0, 100, 100);
Les quatre paramétres délimitent un carré de 1@p&Is positionnée en (0,0).

L'appel aset col or At définit un dégradé allant du blanc vers le noipassant par du vert.

La progression du dégradé étant induite par I'edissocié a chaque couleur. La position

(0,0) de I'objet gradient indique que le dégradéuté au coin haut gauche de I'objet
graphique dessiné.
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+ Radial - interpolation des couleurs entre un point cérdgtades points situés sur le
pourtour d’'une ellipse entourant la zone dessinée.

Pour obtenir ce type de dégradé nous remplacofignad’instanciation du dégradé par :
QRadi al Gradi ent radi al Gradi ent (40, 30, 40, 40, 30);

Les deux premiers parametres définissent les caadds x/y du centre.

Le troisieme parameétre indique le rayon.

Les deux derniers parametres définissent la fapaleci-dessus, coincide avec le centre.
L'absence des deux derniers parametres auraiencpaséquence d¢ -
déplacer la focale vers 0,0 et donc d’obtenir ugra@é circulaire

« attiré » par le point (0,0) et partant en di@tiilu coin bas gauche

de la zone dessinée.
QRadi al Gradi ent radi al G adi ent (40, 30, 40);

» Conical- interpolation des couleurs autour d’un point ant

Le dégradé conique ne demande qu’un centre etgle da départ :
QConi cal Gradi ent coni cal Gradi ent (40, 30, 40, 180);
L’'angle est exprimé entre 0 et 360 degrés dansrle gigonométrique
(sens inverse des aiguilles d’'une montre).

Tips !!
Pour éviter une rupture franche entre la premitla @erniere couleur, il suffit de répéter
la premiére couleur en derniére position et dertépaiformément les autres couleurs.
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La diffusion du dégradé

Par défaut le dégradé n’est pas rediff @& @di ent :: PadSpr ead). Le dégradé
rempli I'espace qui lui a été attribué et le raltda zone dessinée est occupé par la
derniére couleur définie

Pour obtenir ulégradé vertica(bandes horizontales allant du blanc en haut aweno
bas), il suffit de définir la largeur du dégradéeso :
Qi nearG adient |inearGadient(0, 0, 0, 100);

Pour obtenir udégradé répétiti{séquences de bandes obliques allant du blanciadun
coin haut gauche au coin bas droit), il suffirééuire la taille du rectangle de dégradé
dans les deux directions :

Qi nearGradient |inearGadient(0, 0, 25, 25);

Li near Gradi ent . set Spread( QG adi ent :: Repeat Spread) ;

La répétition sera obtenue par I'appel a setSpread.
Sans cette ligne seul le coin haut gauche sergiidé, le reste serait noir.

Si on souhaite obtenir un dégradé inverse on extdise méme appel mais on utilisera
I'énuméréQGr adi ent : : Ref | ect Spread.

PadSpr ead( def aut) Repeat Spr ead Ref | ect Spr ead
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L’origine de la brosse

Les parametres de positionnement et de dimensionés au dégradé sont relatifs a
I'espace de dessin sur lequel opére le QPaintequCienplique que I'origine du dégradé
n'est pas située a l'origine de la forme dessiB&edonc, le méme QPainter est utilisé pour
effectuer plusieurs dessins, l'origine du dégraééant pas modifiée le dégradé partira donc
toujours du méme point.

void paintArea::paintEvent(QPaintEvent * I* event */ )
{
QPainter painter( this );
QRadialGradient grad(50.0,50.0,25.0,50.0,50.0);
grad.setSpread(QGradient::ReflectSpread);
grad.setColorAt(0.0,0Qt::yellow);
grad.setColorAt(0.5,Qt::blue);
grad.setColorAt(1.0,Qt::red);
painter.setBrush(QBrush(grad));

painter.drawEllipse(0,0,100,100); /[1er cercle en haut a gauche
painter.drawEllipse(100,0,100,100); /[2eme cercle en haut a droite
painter.drawEllipse(100,100,100,100); //I3eme cercle en bas a droite

painter.drawEllipse(0,100,100,100); /l4eme cercle en bas a droite

}

L’effet visuel donne l'impression que le dégradépd tout I'espace de dessin. Les formes
dessinées étant comme des fenétres ouvrant seircoetterture de dessin.

Cela est en réalité le résultat d’'une utilisatiome brosse (QBrush) qui, par défaut, a comme
origine le coin supérieur gauche de la zone dermess

Une solution est d'utiliser la fonctigrainter.setBrushOrigin(100,100) afin de
déplacer 'origine du dégradé. Si on rajoute cet ap pel avant de dessiner le
3™ cercle, cela donne le résultat suivant :

a noter que le 4 eme cercle voit son origine de dégradée modifiée

Une autre possibilité est de modifier les paransediedégradé pour le faire coincider comme
vous le souhaitez avec la forme a dessiner.
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La couleur de remplissage

La classe)Color supporte les formats RGB, HSV et CM¥K
Cette classe est utilisée pour la définition dedialeur de remplissage.

(*)

RGB : red, blue,green

HSV : Hue, hue, saturation, value
CMYK :cyan, magenta, yellow, black

L'effet detransparencéalpha-blended support) est également paramétiaisiele
I'affectation d’'une couleur et ce quel que soitdemat utilisé.

La transparence est définie dans une fourchettaléer de 0 a 255.
La valeur O correspond a la transparence toté?&®ta colorisation totale.

[Irectangle rouge semi-transparent
painter.setBrush(QColor(255, 0, 0, 127));
painter.drawRect(0, 0, width()/2, height());

/lrectangle bleu semi-transparent
painter.setBrush(QColor(0, 0, 255, 127));
painter.drawRect(0, 0, width(), height()/2);

la couleur de la zone commune est alors un mélange de
bleu et de rouge
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Avec du style

QStyle est une classe abstraite qui permet deidEfipparence d’'un élément graphique.
Un grand nombre de fonctions permettant le degsjniére les 4 arguments suivants :

« Un énuméré pour préciser le type d’élément graghaydessiner

« QStyleOption afin de spécifier comment et ou dessiner cet égm
« QPainter’outil de dessiner a utiliser pour dessiner detent

« QWidgetl'objet graphique sur lequel dessiner (optionnel)

Par commodité, la classe QstylePainter permet dibicer

un outil de dessinPainter),

dans un style donn®stylePainter ::Style())

sur un widget défini@StylePainter::QStylePainter ( QWidget * widget )).

QStylePainter }w inherits —§»| QPainter

Du texte haut en couleur

Nous avons vu l'usage des classes QGradient afiardire plus « fun » le remplissage d’'une
zone dessinée.
Ces classes peuvent également étre utiliséesafinldriser du texte graduellement.

()t 4 by Trollter | QLinearGradient gradient(0, 0, 100, 100);
{%t 4 by Trolltes
{’j.r j Iﬁ: %.g i :E: gradient.setColorAt(0, Qt::blue);

4 by Trollter | gradient.setColorAt(1, Qt::red);

4 by Trollte: | painter.setPen(QPen(gradient, 0));

j 'ﬁ: %:g ! EE: for (int y=fontSize; y<100; y+=fontSize)

(M
(i
(M
O
(O

painter.drawText(0, y, text);
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Le Systeme de coordonnées

(http://doc.trolltech.com/4.3/coordsys.htm)

Le QPaintDevice est un espace a deux dimensiorssldquel nous allons dessiner.

L'origine du systéme de coordonnées par défaut @paintDevice est le coin haut gauche.
Les coordonnées ervalues s’incrémentent vers la droite et les coonées y vers le bas.
L'unité par défaut est d’un pixel pour les espduesés sur le pixel et d’un point (1/72 d’un
pouce (inch)) pour les imprimantes.

Par défaut, il y a correspondance entre les cooeislogiques du QPainter et coordonnées
physiques du QpaintDevice.

La correspondance entre les coordonnées physitjlazgicre est assurée par la matrice de
transformation du QPainter.

Une matricespécifie comment déplacer, décaler, redimensiqmfif@ctuer une rotation du
systéme de coordonnées, et est utilisé spéecifiguieloes du rendu du dessin.

La représentation logique d’une primitive corregpharson model mathématique, que que soit
I'épaisseur de I'outil de dessin (QPen)

hisight{)

widihi)
représentation logique (QPainter)

lefif), topi)

) i

haight
eighti) heightl)

right(}, baitomi}
wedih)

QPen de un pixel QPen de 3 pixel

lefti}, topi)

right{}, bottomi}

| width{}
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L'utilisation del’anti-aliasing (ou anti-crénelage in french) va ajouter des gixiel couleur
graduée symétriqguement, aux coins du modele maiiune.

0 123 45 6 7 8 9 QPainter painter(this);

pai nter.setRenderH nt (Q:: Antialiasing);

painter.setPen(Qt::darkGreen);
painter.drawRect(1, 2, 6, 4);

0 0 N OOk W N = O

Par défaut le QPainter opére sur le systeme a@&laonées du périphérique (QpaintDevice)
associé.

En complément, cette classe offre la possibilidfider la transformation des coordonnées
en proposant les fonctions suivantes :

position de départ

A S

rotate() scale() translate()

(cf 'exemple $QTDIR/ \examples\painting\transfotinas\release\ transformations)

Il est possible également de vriller le systemeatwdonnées autour de son origine
(QPainter::shed)). Ces transformations sont opérées sur la neathicQPainter que I'on peut
récupérer via I'appel @Painter::matrif) ou définir viaQPainter::setMatriy.

Si on doit modifier un nombre de fois conséquetteamatrice ou revenir en arriere, on peut

sauver QPainter::sa\@) et restaurerPainter::restoig) cesQMatrix.
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La Conversion des coordonnées logiques en coordonné es
physiques (et inversement)

(http://doc.trolltech.com/4.3/coordsys.html - windowviewport-conversion)

En plus de la matrice, le QPainter utilisevesvpori) etwindow() afin d’assurer la
correspondance entre coordonnées logiques (QPaitewordonnées physiques
(QPaintDevice).

Le «viewport » représente les coordonnées phgsiqui spécifient un rectangle.
La “window” décrit le méme rectangle en coordormidgiques.

Par default les deux systemes de coordonnéestet@ainalents au rectangle du
périphérique de dessin(QPaintDevice)..

L'utilisation de ces systemes de coordonnées dffeepossibilité d’étre indépendant du
périphérique utilisé en gérant les conversionsodedonnées physiques/logiques.



